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1 Einleitung

In Projekten der Praxisforschung findet die Datenanalyse immer mithilfe von Computerprogrestatt.

Fir einfache deskriptive Auswertungen konnen diese schon mit dem Tabellenkalkulatgraspno Excel
erstellt werden. Bei der Berechnung von weiterfihrenden statistischen Verfahren, wie Verfahren der In-
ferenzstatistik oder multivariaten Verfahren, muss aber auf spezielle Statistikprogramme zurlickgegriffen
werden. Auf dem Markt gibt es vielergehiedene solcher Programme. Das bekannteste ist sicherlich SPSS
das auch in diesem Skript beschrieben wird. Weiterhin wird in diesem Skript auf die Datenanalyse mit der
Statistikumgebung R eingegangéeren Nutzung kostenfrei ishm Ende des Skriptegrd noch auf die

Berechnung von Effektstarken eingegangen.

Die durchgefiihrten Analysen werden mit einem Datensatz durchgefuhrt der am Anfang einer Statistik
Vorlesung erhoben wurden. Hier wurden verschiedene Variadt@sstdie im Hinblick auf den Edfipder
StatistikVVorlesung eine Rolle spielésdnnen z. B. der Kopfumfang der betroffenen Person, die eigene
Angst vor Statistik oder die letzte Matidpte. Der Datensatkannim Internet unter

als Exceloder SPSBatei heruntergeladen werden.

In diesem Skript steht die praktische Durchfiihrung und Interpretation der Verfahren im Vordergrund. Fur
einedetaillierte Darstellung der Verfahren sei auf meinen Beitrag im Buakigforschungn derSozialen

Arbeit, welchesvon Joachim Koénigerausgegeben wurdererwiesen(vgl. Ottmann2016)

An dieser Stelle méchte ich mich noch besondersiingiika Petebedanken, die dieses Skript durchge-

arbeitet und mir wertevolle Riickmeldungen gegelbet

Nurnberg, imMai 2016

Sebastian Ottmann



http://www.praxisforschung.info/buch/
http://www.praxisforschung.info/buch/

2 Excel, SPSS oderRvelche Software ist die richtige?

In diesem Skript wird die praktische Datenanalyse mit den Programmen Excel, SPSS und R dargestellt.
Neben diesen Programmen gibt es noch weitere Statistiksoftware wie beispieds@EATA oder SAS.
Daher stellt sich die Frage welche Software denn nun die richtige und am besten ge&grigei der
Durchfiihrung von PraxisforschurBsojekten in der Sozialen Arbeit hat sich folgende Kombination als am

praktikabelstererwiesen

1 Mit Excelkann sehr einfach die Dateneingabe organisiert und die Datenmatrix erstellt werden
(siehe hierzu auch Abschnitt 3.2)uch eignet sich dieses Programm zur Erstellung erster deskrip-
tiver Auswertungen, Haufigkeitsind Kreuztabellen. Die Erstellung vamsprechenden Grafiken
ist moglich und diese kénnen oft einfacher bearbeitet werdals Grafiken die in Statistikpro-
grammen erstellt werden. Ein weiterer Vorteil der Grafikerstellung in Excel ist die nahtlose In-
tegration in andere Offic®rogramme wie \WWrd. So werden Anderungen an der Grafik in Excel
auch gleich in einem WofDokument ibernommenn dem die Grafik eingeflgt ist (sofern das
Dokument gleichzeitig mit der Exdehtei getffnet ist). Da Excel auf vielen Computern installiert
ist bzw. mitLibre Office eine Excéhlternative kostenfrei eingesetzt werden kann, steht die Soft-
ware schnell und einfach zur Verfigung. Allerdings st6f3t Excel an seine Gregezeres um die
Berechnung von Signifikanztests oder weiterfihrenden statistischen VerfahhénQjese kon-
nen oft nicht mehr mit Excétunktionen durchgefiihrt werden, sondern missen dann per Hand
gerechnet werden.

1 Daher empfiehlt es sich, nach der Dateneingabe und einer ersten deskriptiven Analyse, fir wei-
terfihrende statistische Auswertung e8tatistikprogrammeinzusetzen. In diesem Skript wird in
die Programme SPSS und R eingefihrt. SPSS ist sicherlich eines der areribmeiststen Sta-
tistikprogramme in den Sozialwissenschaft®as Programm Rvird dagegerals OperSource
Software veroffenicht und kanndamit kostenfreigenutztwerden. Beide Programme decken die
Durchfiihrung der wichtigsten statistischen Verfahren/bi3erdem ist es in beiden Programmen
moglich eine Excdbatei zu importieren, so dass die Datenmaiiiie man zuvor in Excahgelegt

hat, weiterverwendet werden kann.




3 Datenanalyse mit Excel

3.1 Uberblick tiber Excel

Nachdem man Excejeoffnet hat, erscheint folgendes Programmfenster:

Zelle Spalten

HE 555

Zeilen

Tabellen-

/ blatt

BEBHYBRRRRNR

greRBR

ABBILDUNA.: PROGRAMMOBERFLACMECROSOFEXCEL

In Excel ipt es einige Bezeichnungen, die man als Anwender kennen sollte. So wird eine Datei in Excel
a! NbB SA éa BISYIY y GDatei kans mad &db Such als eine Arbeitsmappe vorstellen, in der
man mehrere Tabellenblatter anlegen kammsgesamt sind 256 Tabellenblatter méglich. Welche Tabel-
lenblatterin einer Datei angelegt sind, kann man am unteren Rand sehen. Wenn man auf ein Tabellenblatt
mit einem RechtKlick klickt, besteht die Mdglichkeit neue Tabellenigi&anzulegen bzw. bestehende

zu loschen oder audzw. einzublenden.

Ein Tabellenblatt besteht immer aus Spaltemd Zeilen Die Spalten werden in Excel mit Gro3buchstaben
benannt die Zeilen mit Zahlen. Auch hier kann nmait einem RechtKlick auf eine Spalte oder eine Zeile

eine weitere hinzufligen oder die markierte I6schen.

L Fur die Auswertungen in diesem Skript wurde mit Microsoft Excel 2016 gearbeitet. Die dargestelkéarfeim
und Formeln funktionieren aber auch in vorherigen Funktionen ab Excel 2007 sowie in Libre Office Calc.




Innerhalb der Tabelle gibt es Zellen. In jeder Zelle wird ein Wert gespeichert. Jede Zelle hat eine bestimmte
a! RNB&aaSa YAl RSméprecheykahADEseSetzk sich immed & dem Buchstaben der
Spalte und der Zahl der Zeile zusammen. Die markierte Zelle in Abbildung 1 hat damit die Adrdase Al

diese in der Spalte A liegt und in der Zeile 1.

3.2 Vom Fragebogen zur Datenmatrix

Um statistsche Analysen in Excel durchfihren zu kénnen, muss man erst eine Daterankgggn. In

dieser Datenmatrix werden alle Antworten (Datensatze) gespeichert.

In einem ersten Schritt muss daher fir den Fragebogen ein sogenannter Coeegédih werden. In die-

sem Codeplan bekommt jede Frage eine eindeutige Beschriftung oder Nummer zugewiesen und die Ant-
worten jeweils auch einen eindeutigen Code. Bei den Antworten empfiehlt es sich nur numerische Codes
zu verwenden, da ihdiesen die Analyse in Excel einfacher ist. Ein beispielhafter Codeplan flr unseren

Fragebogen kann der Abbildung 2 entnommen werden.

Fragebogen

1. Alter (alter):  .Jahre
2. Geschlecht (Geschlecht): O weiblich (1) O maénnlich (2)
3. Meine letzte Note in Mathe (note_mathe):
04 02 O3 0O4 OS5 0Oe
4. Ich gehe davon aus, dass ich in diesem Modul folgende Note erreichen werde

(note_statistik):
O14 02 O3 0O4 0Os

5. Mein Kopfumfang betragt (kopf) cm
6. Meine Angst vor Statistik ist (angst_statistik)
O sehr grofd (9)
O grol 4)
O mittel (3)
O gering (2)
O dulterst gering (1)
7. Mein Interesse am Statistikkurs ist (interesse_statistik])
O sehr grofd (9)
O groft 4)
O mittel (3)
O gering (2)
O dulterst gering (1)

ABBILDUN@®: CODEPLAN




Ratingskalekdnnen beispielsweise so codiert werdatass die 1 er beste Wert und & hdchsteZahl

der schlechtest&Vertist. Weiterhin ist eine Codierung bei Ja/N&iragen mit 1 = Ja urid= Nein sinnvoll.

Wenn man diese Codierung durchgefiihrt hat, kann man danach die Datenmatrix anlegen. Hier empfiehlt

es sich, in én Spalten die jeweiligen Fragen anzulegen und in den Zeilen jeweils einen Fragebogen (Da-
tensatz). In die erste Spalte sollte man immer einé&Halte anlegen, in der die jeweilige laufende Num-

mer des Fragebogens eingegeben wird. Damit hat man die Mogiichich spater nach der Eingabe noch

den Datensatz einem konkreten Fragebogen zuzuordnen, um Antworten nochmals nachschlagen zu kon-

nen.
Achtung:Sind im Fragebogen Fragen enthalten, bei denen eine Mehrfachanmwgehssen wird, muss
man fir jede Antwortméglichkeit eine Spalte anlegen. Bei der Eingabe des Fragebogens werden dann fur

die jeweilige Antwort eine 1 fir angekreuzt und ebh&ir nicht angekreuzt angegeben.

Eine beispielhafte Datenmatrix kann der Abbild@gntnommen werden.

=
m@

C D E F G H |
alter geschlecht note_mathe note statistik  kopf angst_statistik  interesse statistik Gruppe
25 BA
25 54
26 56
32 56
20 56
25 84
20
21
21
38

o

WO = o0 P L) R =

a7
53
85

[=JRT=-R0-- RN R R R EA SURY L ety
— &k ok ko —a —x [N
(SN QNS R LR R R FURE SURE SV N
P R = O L0 L) L) L) -
[T O IVRERIUREL R RN R
o P L = s RO RS MM
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]
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ABBILDUNG: DATENMATRIX IEXCEL

Die Datenmatrix wird in Excel immer eine sehr grol3e Tabelle. Daher ein paar Tipps zur Gestaltung:

9 Bei den Textformatierungen sind die Méglichkeiten sehr begrenzt, datemsi der Text gro3er
ist als die Werte, die in der Spalte angegeben werden. Insofern sollte man einen eindeutigen, aber
kurzen Text fur die Spalteniiberschrift wahlen.

9 Text und Hintergrund der Spalten bzw. Zeilen lassen sich farblich verandern. Hierminkan
gut verschiedene Bereiche der Datenmatrix kennzeichnen.

1 Weiterhin kann man die Starke der Linien sowie die Farben dieser verdndern. Hiermit kann man
auch verschiedene Bereiche der Datenmatrix kennzeichnen, zum Beispiel wenn man Bereiche die
zusammergehdren mit einer dickeren Linie umgibt.

T 9AYS GAOKGATS CdzyliAz2y 0SA INRGSY ¢FoSttSy Aal
Bereiche in der Tabelle festlegen, die immer angezeigt werden, zum Beispiel die erste Zeile mit




den Spalteniiberschrifte und die erste Spalte mit der ID der Fragebdgen. Dadurch kann man
durch die Tabelle blattern, kann aber auch immer sehen, welche Datensétze zur Zeit angezeigt

6 SNRSY dzyR 6St OKS CNJ}3ISy |l dza& RSY CNI3ISo623Syo
Excela Sy N dzy (i S NUmaieAyisichit zufixietedwihlt man eine Zelle aile Zeilen ober-

halb der Zelle und alle Spalten links von der Zelle werden fixiert. Wurde die Zelle ausgewahlt muss
die Funktiomn CSy & (0 SNJ T A EAgékheR yierdedh ¥ a Sy N

3.3 Datenauswerten mit Formeln und Funktionen

3.3.1 Formeln und Funktionen in Excel

Hat man die Datenmatrix in Excel angelegt und alle Fragebdgen eingegeben, beginnt die eigentliche Da-
tenauswertung. In Excel gibt es die Mdglichkeit, wie bei einem Taschenrechner,deekelbimelreinzu-

geben. Diese Formelq und auch die Funktionenq werden in Excel immer mit einem = eingeleitet.
Dadurch weil3 Excel, dass der nachfolgende Teil der Eingabe eine Formel oder Funktion ist und dass Excel

mit dieser rechnen mus§Venn man in eine beliebige Zelle folgende Formel eingibt:

=3+5

und die Eingabe mit der Entdiaste bestéatigt gibt Excel das Ergebnis 8 aus.

Der Vorteil von Excel ist aber, dass man in Formeln und Funktionen sogenannte Bezlige einbauen kann.
So kann main die Zelle A1 den Wert 3 schreiben und in die Zelle A2 den Wert 5. Die eigentliche Berech-

nung fihrt man nun in Zelle A3 durch und gibt folgende Formel ein:

=A1+A2

Hier wird Excel nun gesagt, dass es den Wert aus der Zelle A1 mit dem Wert aus d&t Zadliren soll.

Der Vorteil hiervon ist, dass man nun die Werte in diesen Zellen beliebig &ndern kann und Excel automa-
tisch immer wieder das neue richtige Ergebnis berechnet. Vor allem wenn man mit Funktionen in Excel
rechnet, gibt man nicht mehr die k&reten Zahlen ein, sondern verweist nur auf einen bestimmten Be-

reich innerhalb einer Tabelle bzw. in unserem Fall innerhalb einer Datenmatrix.

Neben einzelnen Zellen kann man auch einen ganzen Bereich mit einem Bezug auswahlen. Dies wird vor

allem bei derFunktionen von Excel bendétigt und unter PuBid.1néher erlautert.

[On|



Mochte man in einer Funktion oder Formel Text angeben, muss dieser immer in Anfilhrungszeichen ge-

aS01T G 6SNRSys= T .o racSeEiGao

Fur bestimmte Berechnungen gibt es in Excel sogenanntetibneh, z. B. zur Berechnung des arithme-
tischen Mittels (siehe Abschnitt 3.5.3). Diese haben den Vpda# man die Berechnungsformel nicht

jedes Mal in Excel hinterlegen muss, sondern fir die Funktion nur die entsprechenden Spalten bzw. Zahlen
auswahlen muss und die Berechnung automatisch erfolgt. In diesem Skript werden daher die wichtigsten

Funktionen zur statistischen Datenanalyse vorgestellt.

3.3.2 Bezuge in Excel

Excel unterscheidet bei Beziigen zwischen relativen und absoluten Beztigen. Ob ein pelatiasolu-
ter Bezug benutzt wird ist an der Schreibeweise ersichtlich:

Relativer Bezug: =C5

Absoluter Bezug: =$C$5

Die Art des Bezuges macht sich vor allem beim Kopienefr@anmeln bemerkbar. Nachfolgend wird dies

fur die einzelnen Arten von Bezligeaher dargestellt.

3.3.2.1 Relative Beziige

Der relative Bezug verandert sich beim Kopieren. In der Abbildung 4 ist eine Berechnung des Gesamtprei-
ses zu sehen. Wird die Formel am Anfang nur in die Zelle C2 eingegeben und dann auch in die Zelle C3 und

C4 kopiert beieht sich diese immer automatisch auf die jeweilige Zeile.

A B C D
1 |Anzahl Preis Gesamt
2 10 2 20
3 3 1 a3
4 2 =AA*B4
3

ABBILDUNG: BEISPIEL RELATIBEZUGE




Excel merkt sich wie die Zellen zueinander stehen und bericksichtigt dies beim Kopieren der Zellen. Wird
die Formel um eine Zle nach unten kopiert, &ndert Excel innerhalb der Beziige die Zeilennummer. Hatte
man die Formel nun eine Spalte weiter nach rechts kopierdie Zelle D2Avirden sich die Beziige auch

um eine Spalte verandern und Excel wiirde die Formel B2*C2 berechnen.
3.3.2.2 Absolute Bezlge

Nicht immer méchte man, dass sich beim Kopieren der Bezug verandert. Dies ist vor allem dann der Fall,
wenn sich die Berechnung auf eine bestimmte Grof3e bezieht die immer gleich bleiben soll, zum Beispiel
die GroRe der Stichprobe. Um die &ndng des Bezuges zu verhindern, muss man diesen absolut setzten.

In Excel geht dies mit einemZRichen. Méchte man zum Beispiel, dass immer die Zelle BS angesprochen
wird, wiirde der Bezug auf diese Zelle wie folgt aussehen: $B$5. Wahlt man bei deekimgald-ormel

oder Funktion die entsprechende Zelle aus kann man dDréickender Taste F4 den Bezug absolut set-

zen.

3.3.2.3 Gemischte Beziige

In Excel gibt es neben den relativen und absoluten Beziligen auch die Mdglichkeit gemischte Bezlige zu
erstellen. Dies beegltet, dass ein Teil des Bezuges relativ ist und sich beim Kopieren veréndert, ein Teil

aber absolut ist und sich nicht veréndert. Ein Beispiel fir eine solche Anwendung ist in der Abbildung 5 zu

sehen.
il B C D E

1 Dienstleistung Metto Gewinnl Gewinn2

2 10% 15%

3 Pflegeplatz Stufe 1 100,00 £ =3B3*C52  =5B3*Ds2

4 Pflegeplatz Stufe 2 150,00 € =SBA*CS52  =5B4*DS52

5 Pflegeplatz Stufe 3 200,00 £ =3B5*C52  =5B5*Ds2

o]

ABBILDUNG: BEISPIEGEMISCHTBEZUGE

In diesem Beispiel méchte man fir verschiedene Dienstleistungen den Gewinn berechnen, hat aber zwei

Annahmen wie viel Prozent vom Nettobetrag der Gewinn ausmachen soll. Man musste nun die Formel




fur die Berechnung nur in Zelle C3 eingelen konnte diese dann in die anderen Zellen kopieren. Im
ersten Teil der Formel wird festgelegt, dass der Bezug auf die Spalte B immer absolut und damit fix ist, die
Zeilennummer sich aber verandern kann. Im zweiten Teil der Formel ist es genau andershier kann

sich die Spalte veréndern, die Zeile 2 in der die Werte stehen ist aber immer fix.

3.4 Datenmanagement
3.4.1 Variablen berechnen

Das berechnen von neuen Variablen ist in Excel jederzeit ohne Problem mdéglich. Hierzu muss in der be-
stehenden Datenmatrixiee weitere Spalte eingefuigt werden. In die erste Zeile der Spalte gibt man den
Namen der neuen Variable ein. Danach kann man in der nachsten Zeile die entsprechende Berechnung
als ExceFormel (eingeleitet mit einem =) hinterlegen. Hierbei sollte man ufamahten, dass der Verweis

auf die bisherige Variable relativ ist, sich beim Kopieren also verandert. Hat man die Formel eingegeben,
kann man diese mit Enter bestatigen und danach in die restlichen Zeilen der Datenmatrix kopieren. Dies
geht am schnellstenwenn man die Zelle mit der Berechnungsformel markiert, und dann mit dem Maus-
zeiger in das rechte untere Eck der Zelle geht. Es andert sich dann der Mauszeiger in ein kleines schwarzes
Kreuz.Nun halt mandie linkeMaustaste gedriicktind zieht die Maus Ubr den Bereichin den man die

Formel kopieren mdchte. L&sst man die Maustaste wieder los wird der Inhalt automatisch in die entspre-

chenden Zellen kopiert.

3.4.2 Variablenumcodierermit der WENMN-unktion

Mochte man in Excel neue Variablen dutghcodierenerstelen, kommt die Funktion WENN zum Einsatz.

Diese Funktion ist eine sogenannte logische Funktion, da diese keine direkte Berechnung mit Zahlen
durchfiihrt, sondern logische Zusammenhange untersucht. Diese Formel ist so aufgebaut, Bastesals

die Bedingug genannt wird, als nachstes der Wert, der ausgegeben werden soll, wenn diese Funktion
SNFNEtG Aad dzyR +Y {O8NIAE REMVEJZRS8BS29¢Y afBRKFA(S

erfullt ist.

Syntax: =WENN(Bedingung;DaiWert;SonstWert)
Beispid: r29bbo.nramaTa2SNI Aad mMaTa2SNI Aad yAOKO w




Im Beispiel wird Gberprift, ob in Zelle B4 der Wert 1 enthalten ist. Ist dies der Fall wird in die aktuelle Zelle

a2 SNI Aad mad FSAOKNRASOSY:I 26S9Wlly ARAGS y.ASCRKADY Iwvdaydd  y A OK

Bei derBedingung erfolgt die Uberpriifung mit sogenannten logischen Operatoren. Die wichtigsten in

Excel sind folgende:

= gleich

<> ungleich

< kleiner

<= kleinergleich
> groRer

>=  grofergleich

Wenn man mehrere Argumente Uberpriifen méchte, gibt es noch dielidtdgeeit in die WENNunktion
die UND bzw. ODERUNKTION einzubauen.

Syntax: =WENNUN®. SRAY 3dzyImT. SREYSDBuAWED TXO TS5 Yy
Syntax: =WENN(ODER. SRAY Jdzy AmT. SRErySBuWaED TXO TS5 Yy

Wird mit der UNEFunktion gearbeitet miissen alle Bedingungen, die tberprift werden, erfiilltckmimit
Excel den DanlVert ausgibt. Bei der ODERinktion muss nur eine der eingegebenen Bedingungen er-

fullt sein, damit der DaniWert ausgegken wird.

Im Beispielfragebogemird das Alter in Jahren abgefragt. Dieses soll nun gruppiert wetttehzwar nach

folgenden Regeln (die Zahl nach dem Gleichheitszeichen ist der Code der neuen Mariable

Befrage bis 20 Jahre =1
Befragte zwischen 2dnd 25 Jahre =2
Befragt zwischen 26 und 30 Jahre =3




Um die neue Variable zu bilden, muss in einer neuen Spalte in der erstedetdilatenmatrixder Name
der Variable eingefligt werden. In der Zeile darunter kann die entsprechende Formel fir den[@aste
tensatz eingegeben werden. Wenn die Werunktion zusammen mit der UNEunktion angewendet
wird und man mehrere Wenkunktionen verschachtelt, kann die Wodierung mit folgender Formel er-

folgen:

=WENN(A1<=20;1:WENN(UND(A1>20:A1<26):2; WENN(A1>=26.EFER)

In der ersten WenBedingung wird Gberprift, ob der Befragt unter 20 Jaduler 20 Jahralt ist. Ist dies

der Fall erhalt er in der neuen Variablen den Wert 1. Ist dies nicht der Fall wird die nachsté-Whdtion

Uberprift. In dieser ist defiert, dass die Person tber 20 Jahre UND unter 26 Jahre alt sein sollte. Bei

einem positiven Ergebnis wird der Wert 2 vergeben, bei einem negativen wird die dritte-FAgrition

Uberprift. In dieser wird untersucht ob der Befragte 26 Jahre oder altersistliés der Fall erhalt die

t SNE2Y RSY 28NI o= 4Syy | d2OK RASaS . SRAyYy3Idzy3 yaiaOK
Ausgabe des Textes hat den Vorteil, dass so schnell kenntlich wird, wenn ein Problem mit der Formel
besteht bzw. bei der Ausggsvariable ein Wert enthalten jster nicht in den Bedingungen mit abgefragt

wird (in diesem Beispiel konnte dies z. B. eine Wert von 31 JahrenB&irerstelle Formeimuss in die

restlichen Zeilen der Datenmatrix kopiert werden.

3.4.3 Falle selektieren

Mochte man die Datenanalyse nicht mit allen Fallen, sondermiiubestimmten (z. B. allen mannlichen
Befragten) durchfiihren, missen die Falle vor der Analyse selektiert werden. Dies ist auch in Excel moglich
und zwartber die erweiterte Filterfunktion. ldrzu muss in einem ersten Schritt ein neues Tabellenblatt
angelegt werdenin diesem neuen Tabellenblatt missen in die erste und dritte Zeile die Spaltentber-
schriften aus deDaenmatrix kopiert werden. In Abbildung wird dies fiir die Beispieldatei verasigau-

licht.




115 - e

A B C D E F G H | J K L
D alter geschlecht note_mathe note_statistik kopf angst_statistiinteresse_staqualitaet_kurs qualitaet_kurs qualitast_kur: Gruppe

D alter geschlecht note_mathe note_statistik kopf angst_statistiinteresse_staqualitaet_kurs qualitaet_kurs qualitast_kur: Gruppe

ABBILDUNG: TABELLENBLATT FUR ERWEITERTERLTER

Der erweiterte Filter unterscheidet zwischen verschiedenen Bereichen:

1 Listenbereich

9 Kriterienbereich

1 Kopieren nach
Der Listenbereich ist der Bereich in dem @igginaldaten liegen, also die Rohdatenmatrix. Im Kriterien-
bereich kann man Kriterien die der Filter berticksichtigen soll einstellen. Hierdurch ist es méglich nur be-
stimmte Falle zu filtern, beispielsweialle Datensatze mannlichheBefragten. Der Kriteenbereich befin-
det sich im neu erstakn Tabellenbereich in den Zeilen 1 und 2. In Zeile 1 werden die Bezeichnungen der
Variablen aufgefuihrt und in Zeile 2 kann der Wert eingetragen wememgefiltert werden soll. Méchte
man beispielsweise alle manrien BefragterfA £ § SNY Ydzaa Ay %SAEtS W dzy i SNJ R
2 eingetragen werden. Wurden keine Kriterien im Kriterienbereich defimertien alle Datensétze aus
der Datenmatrix in das neue Tabellenblatt kopiert.
Man kann auch mehrere Kriten verknupfen, im Rahmen einer sog. UN&knupfung. Mdchte man z.
B. nur Datensitze von mannlichen Befragtéie eine 1 in Mathe hatte> Y dzaa o06SA a3SaO0OKf( ¢
SAY3aASGiNI ISy 6SNRSY dzyR 0SA ay20iSyYl (akehéZelRrHBR md 55|
sein undbeispielsweisewei oder drei Zeilen enthalten. Dadurch ist es mdglich mehrere Kriterien in einer
Variablen zu definieren, z. B. die Matkdote 1, 2 und 3. Fir dieses Beispiel werden 3 Zeilen benétigt und
die entsprechenden Werte nsigen dort eingetragen werden. Verwendet man mehrere Zeilen im Kriteri-
enbereich muss beachtet werden, dass bei der Festlegung nur eines Kriteriums (z. B. nur Note 1) dieser
2 SNI Ay FEtS %3AtSy ISAO0OKNASGSY oSNREFa YEEES 68Xy

tragen).




Power Pivat  Team XY Chart Labels Wurden die Kriterien definiert, musbevor der Dialog zum Fil-

8] Y tern geoffnet wird das neu angelegte Tabellenblatt ausgewahlt
£ AlZ v ¥

. Spezialfilter (e
Zl Sortieren  Filtern - werden. Den Dlalog er-
Lo I# Erwertert < . | Aktion

, _ reicht man untera 5 I U _ , ,
Sortieren und Filtern _) Liste an gleicher Stelle filtern
>> Sortieren und Filtern >: @ An eine andere Stelle kopieren
ABBILDUN@: MENU ERWEITERTERTEF 9 N¥ é A l:l é N\l"l a Listenbereich: fen!SA51:5L591

. A L. Eriterienbereich: | Gefiltert!3451:5152 p
dung?)CD L y RASasSY S5Akt23 Y dza a y. d: Kopieren nach:  :ert!SAS3:5L5934 ol 1- U A

tisch ist es auch mdoglich die Daten an der gleichen Stelle (also ir | ok | [ abbrechen |

]

Rohdatenmatrix) zu filtern, allerdings werden dann diggiDaldaten :ABB|LDUNG7: DIALOG ERWEITER'
Uberschrieben, was in den meisten Fallen nicht sinnvoll ist. DarHLTER

kénnen fir die verschiedenen Bereiclie Stellen in den Exc&hbellenblatten ausgewahlt werden.

Hierzu kann man auf das kleine Symbol mit dem roten Pfeil klicken und @snBeteich auswahlen.

Unter Lisenbereich wahlt man die komplette Datenmatrix aus (nachdem man den roten Pfeil gedriickt

hat muss noch das Tabellenblatt gewechselt werdevor man den Bereich auswéhlen kann). Im Krite-
rienbereich werden die ersten zwei Zeby AY ySdzSy ¢l 6StfSyofFaGid | dza3aé
Yy OKa 6ANR RSNJ . SNBEAOK Flenbi&tamspvwAMNLA G G Sy %SAtS AY yS$S

2 A0KOA3IY | yISNI ayY 2 lehdgeNiSyoRepBerdrK @dusgavaliltivérden wiernyd&r Rbh-
datenmatrix (diegleiche Anzahl an Spalten und Zeilel®) ansonsten Daten von einem vorherigen Filter-

vorgang nicht Uberschrieben werden.

2 dzZNRSYy FffS . SNBAOKS | dza3SgNKfd {1Fyy YAUG ahYda RSN
nun entsprechend der Kriterien geditt und man kann die Auswertung mit diesen selektierten Fallen er-

stellen.

Ein Nachteil dieser Funktion ist, dass sich diese die ausgewdahlten Bereiche nicht merkt. Mochte man eine

weitere Selektion durchfilhren missen die Bereiche meistens wieder neewaébkti werden.




3.5 Deskriptive Statistik

3.5.1 Haufigkeitstabellen mit ZAHLEWENN

Mit der Funktion ZAHLENWENN kann man sich die Anzahl eines bestimmten Wertes ausgeben lassen.

Syntax: =ZAHLENWENN(Bereich, Suchkriterien)
Beispiel: =ZAHLENWENN(B2:B13;1)

Im dem genanten Beispiel wird gezahlt, wie oft der Wert 1 im Bereich B2 bis B13 vorkommt. M&chte
man Text oder Buchstaben als Suchkriterium verwenden, muss das Suchkriterium in Anfilhrungszeichen
gesetzt werden. Mit dieser Funktion kann man sich daher sehr einfaaindielnen Auspragungen einer

Variablan auszahlen lassen und damit Haufigkeitstabellen erstellen.

Bei der Darstellung von Haufigkeitstabellen wird oft auch der Prozentanteil angegeben. Hierbei werden
allerdings immer nur die giltigen Falle miteinbezogalisp nicht alle Personen, die einen Fragebogen
abgegeben haben, sondern nur die Personen, die auf diese Frage geantwortet haben. Die Anzahl der guil-
tigen Falle kann man mit der Funktion ANZAHL im gleichen Bereich berechnen. Voraussetzung hierbei ist
aber, dass fehlende Werte nicht besonders codiert sind, sondern bei Persdieekeine Angaben bei

dieser Frage gemacht haben, die Zelle leer bleibt. Bei der Veroffentlichung von Haufigkeitstabellen sollte

man immer die Anzahl der guiltigen Falle mit angeben.

3.5.2 Kreuztabellen mit ZAHLENWENNS

Neben Haufigkeitstabellen sind bei der Datenanalyse auch Kreuztabellen von Interesse. Hierbei werden
mind. zwei Variablen, zum Beispiel das Geschlecht und die Antwort auf die Frage, ob die Personen die
Cdzy 1 GA2Y o5 AISINT YAWS 9OENESESt] SYySyz YAGSAYEFYRSNI 381N

Mit der Funktion ZAHLENWENNS kann man sich die Anzahl von Fallen ausgeben lassen, die mehrere Such-

kriterien entsprechen.

Syntax: F%&I [ 9b2 9bb{ OYNRGSNASYOoSNBAOKMTYNRGSNRASYMTY




Im nadfolgend aufgefiihrten Beispiel méchten wir die oben genannte Kreuztabelle erstellen:

A B C D E
Geschlecht

weiblich mannlich

=7 AH LENWENNS(12:1100;1;D2:D100;1)

MNote Mathe

o= TR R o TN O R R W T (S R S

L]

ABBILDUN®: BEISPIELZAHLENWENNS

Im gezeigten Beispiel ist die Variabi®eschlechiin der Datenmatrix in der Spalte | und die Variable
oNote MahSa Ay RSNJ { LI fGS 5 aAd FyaS3ISoSy aAyR RAS 2
MGd® 5ASaS C2NX¥St Ydzaa YlIy ydzy FNNJ 2SRSa CStR RSNJ

binationen auszahlen. Das fertige Ergebnis der Kreefitakann dann wie folgt aussehen:

Geschlecht
weiblich mannlich Gesamt
Note Mathe |1 7 2 9
2 20 7 27
3 21 6 27
4 6 4 10
5 10 6 16
6 0 0 0
Gesamt 64 25 89

Die Spaltenund Zeilensummen kénnen mit der Funktion SUMME berechnet werderbéil muss der

Bereich markiert werden fur den die Summe berechnet wird (z. B. =SUMME(A1:A10).




Prozentwertein der KreuztabelldSpalten, Zeilen oder Gesamtprozent) kdnnen mit einer einfachen
ExcelFormel berechnet werden. Hierzu wird der Anteilsweantch die Gesamtsumme (bei Gesamtpro-
zent) oder den Spalterbzw. Zeilensummen (fur die Spalteyder Zeilenprozent) geteilt. Die Felder in
denen die Berechnungen ausgefihrt werden kdnnen als Preakemte formatiert werden (in der Sym-

bolleiste unter Starth Abschnitt Zahl auf das Prozentzeichen klicken).

3.5.3 Statistische Kennwerte Lagend Streuungsmalie

Fur die bekanntesten deskriptiven Kennwerte gibt es in Excel auch entsprechende Funktionen. Diese sind:

Kennwert ExcelFunktion und Beschreibung
Mittelwert =MITTELWERT()

Median =MEDIAN()

Modalwert (Modus) =MODALWERT()

Achtung: Die Funktion gibt immer den ersten Modalwert in der
tenreihe aus der gefunden wird. Daher empfiehlt es sich zur Be
mung des Modalwertes eine Haufigkeitstabelle zu erstellen ung
hand dieser den Wert abzulesen.

Standardabweichung =STABW.S()
=STABW.N()

In Excel gibt es jeweils eine Funktion fur die Berechnung der
dardabweichung fiir die Grundgesamtheit (STABW.N) und fu
Stichprobe (STABW.S) (vgl. zu den unterschiedlichanghoOtt-
mann (2015, xx).

Liegen Stichprobendaten vanuss immer die Standardabweichu
mit STABW.S berechnet werden. Diese Berechnung stimmt aug

der Berechnung iSPSS und R Uberein.

Varianz =VAR.S()
=VAR.P()
Auch hier gibt es zwei unterschiedliche Funktionen fiir die Vai
der Grundgesamtheit (VAR.P) und der Stichprobe (VAR.S). L
Stichprobendaten vor wird mit VAR.S die Stichprobenvarianz

rechnet.




Minimal-Wert =MIN()
MaximalWert =MAX()
Schiefe =SCHIEFE()
Mit SCHIEFE.P() steht auch eine Funktion zur Verfligimglie

Schiefe auf Basis der Grundgesamtheit zurtickgibt.
Kurtosis =KURT()

Bei der Anwendung der Funktionen wird immer eine komplette Datenraib@ereich angegeben. Dies
bedeutet, dass in der Datenmatrix immer die Werte einer Variaf@palte) als Bereich in der Funktion
hinterlegt werden. Mdchte man beispielsweise den Mittelwert flr die Spalte B berecHmektioniert

dies mit folgender Forel (in der ersten Zeile steht der Vasianname, daher beginnt der Bereich erst in

der zweiten Zeile):
=MITTELWERT(B2:B100)

Achtung:Fehlende Werte sollten in Excel nie mit Zahlen (z. B. 99 oder 0) erfasst werden. Die genannten
Funktionen berechnen dieekinwerte mit allen Zahlen die im genannten Bereich aufgefuhrt werden. Da-

her wirden auch die Codes fir die fehlenden Werte in die Berechnung miteinbezogen. Ein Einstellen von
fehlenden Werten wie in Statistikprogrammen ist in Excel nicht mdglich. Daheredtitjgls sich fehlende

2 SNIS SYyisoSRSNI YAG ¢SEG Tdz SNFF&a&aSy o617 ® . ® ab! ao

3.6 Zusammenhange untersuchen: Pearson r

In Excel steht fur die Berechnung von Korrelationskoeffizienten die Funktion KORREL() zur Verfigung. Al-

lerdings gilbdiese als Korrelationskoeffizienten nur Pearson r aus, der bei der Berechnung vom&umsam

A B e D héangen zwischen zwei intervallskalierten Variablen

1] 8 2|=KORREL(A1:A19;B1:B19) | .

9 2 - eingesetzt werden kann. Zur Berechnung mussen
3 1 7 zwei Bereiche angegeben werden. Dies sind die je-
4 1 5

5 3 5 weiligen Spaltein der Datenmatrix. In Abbilduri

6 3 1 ist dies beispielhaft dargestellt. In Spalte A sind die
7 10 4

Werte der ersten Variablen aufgefihrt, in Spalte B
ABBILDUNGA 0: BERECHNUNBEARSON R




die Werte der zweiten Variable. Innerhalb der Funktion werderbdiden Bereiche mit einem Seknlon

(also einent) getrennt.

Mochte man Korrelationskoeffizienten fur ordinale Variablen (Spearmans Rho bzw. Kendalls Tau) oder
nominale Variablen PN 2 STTFAT ASYy (S 061 6 & stehhid in'Bxdelkéine Funktianéh i OK y Sy
Verfugung. Entweder man gibt dann di8 BIE OKy dzy 34 F2 NX¥ St aLISNI I F yYRa& Ay 9
Datenmatrix die in Excel angelegt wurgia ein Statistikprogramm wie SPSS odarRdort die entspre-

chenden Berechnungen auszufthren.

3.7 Unterschiede untersuchen

Ahnlich wie bei den Korrelations&ffizienten stehen auch nicht alle Signifikanztests fiir die Uberpriifung

auf Unterschiede zwischen zwei Gruppen als Funktion in Excel zur Verfiigung. LediglichQiesd€iti
Unabhéangigkeitstest und defTest fir unabhéangige Stichproben kann mit Ekegktionen berechnet

werden. Méchte man den ManrWhitney-U-Test mit einer ordinalen abhéngigen Variable berechnen

Ydzad RAS . SNBOKydzy3a alLISNI I FyRa Ay 9EOSt RdAzZNODKIASTN

3.7.1 ChiQuadratUnabhangigkeitstest

Der ChiQuadratUnabhangigkeitstest kann in Exerit der Funk-

A B C D
- LeteAchiichen HAuTgekiten tion CHITEST() durchgefiihrt werden. Hierzu muss eine Kreuztabelle
2 Geschlecht __ mit den tatsachlichen und erwarteten Haufigkeiten vorliegen.
4 Mathe-Note weiblich |mannlich [Summe
5 gute Note 48 15 63 . . . .. . R .
= ochiochte Note e e Die Erstellung einer Kreuztabelle mit den tatsachlichen Haufigkeiten
7 Summe 64 25 89
8

wurde bereits in Abschnitt 3.5.2 dargestelbm nun die erwarteten

w

10 | Erwartete Haufizkaiten Haufigkeiten zu berechnen findet folgende Formel Anwendung:

11

12 Geschlecht

13 |Mathe-Note We\'b\ich|méinn\ich Summe e~y MY ~ CANTATIA S A

B <t ot Z57°05/5D3] Ol VWi OOV QQMWNOO Q&

15 schlechte Note G'QQA Qe FAWEOCH 6 Qe Qo A a Q
16 Summe -

17 €

ABBILDUNG 11 BERECHNUN
ERWARTETHAUFIGKEITEN Diese Formel kann natirlich in Excel hinterlegt werden, wisbin
bildung11dargestellt. Hierbei wurde der Bezug zur Zelle die Anzahl der Falle (im Beispiel 89) beinhal-

tet, absolut gesetztdamit sich diesebeim Kopieren der Formel nicht verandert.




A B = b E._F S Wurden die erwarten Haufigkeiten fiir
1 |Tatsdchlichen Hiufigekiten

z alle Felder berechnet, aan mit der

3 Geschlecht p-Value Chi-Quadrat

4 |Mathe-Note weiblich |ménnlich |Summe =CHITEST(B5:C6;814:C15) Funktion CH|TEST() deVp|ue berech-

5 |gute Note 48 15 63

6_|schlechte Note iz 0] 2% net werden. Hierbei miussen als erster
7 |Summe 64 25 89

2 Bereich die tatsachlichen Haufigkeiten
12 Erwartete Héufigkeiten markiert werden und als zweiter Bereich
12 Geschlecht die erwarteten Haufigkeiterin unserem

13 |Mathe-Note weiblich |mannlich |[Summe

14 gute Note = .- o Beispiel (gibt es einen signifikanten Un-
15 |schlechte Note | 18,6966| 7,30337 26

il summe 64 25 89 terschiedbei der MatheNote zwischen

17
ABBILDUNG12: BERECHNUNCGOH-QUADRATUNABHANGIGKE! den Geschlechter?) erhalt man mit der

STEST Funktion CHITEST() das Ergebnis 0,1619.
Der errechnete Wert kann nun mit den Grenzen fur die Irrtumswahrscheinlichkeit verglichen werden.
Liegt der Wert unter 0,05 ist der Unterschied zwuise den zwei Gruppen signifikant. In unserem Beispiel

ist der Wert allerdings hoher 0,05 und wir kénnen feststellen, dass es keinen signifikanten Unterschied

zwischen den Geschlechtern bei der Matkete gibt.

3.7.2 t-Test flur unabhangige Stichproben

In Excesteht die Funktion TTEST() zur Verfligung um eiTast durchzufiihren. Mit diesem Test kdnnen
t-Tesssowonhlfiir unabhangigels auch fiiabhéngige Stichproben durchgefiihrt werden. Um diese Funk-
tion ausfuhren zu kbnnemussen die Messwerte flr die beid&ruppen in jeweils eigenen Spaltenf-
geflihrtsein. Daher miissen zuerst die Datensatze fir die jeweiligen Gruppen gefiltert werden (siehe Ab-
schnitt 3.4.3. Falle selektieren) und dann die Messwerte in einem neuen Tabellenblatt in jeweils eine
Spalte kopigrwerden. Im Beispiel méchten wir untersuchen, ob es einen signifikanten Unterschied beim

Kopfumfang der Studiereien zwischen den Geschlechtern gibt. Die Daten wurdéa in Abbildundl3

A B C  dargestellt aufbereitet. In der ersten Spalte wurden alle Datem de
1 |1 (weiblich) 2 (mannlich)
2 | 54,00 55.00 weiblichen Befragten aufgefuihrt und in der zweiten Spalten die
3 56,00 56,00
4 56.00 56.00 Messwerte der méannlichen Befragten. Die Lange der Spalten kann
: gigg gggg bei einem tTest fir unabhéngige Stichproben unterschiedlich lang
g g?gg gf}_gg sein. Lediglich beimTest fiir abhangige Stichproben muss Aie
9 53,00 58.00 zahl der Messwerte in beiden Spalten gleich grol3 sein, da von jedem
10 55.00 58.00

ABBILDUNG 13° DATENAUFBER Befragten Werte von zwei Erhebungszeitpunkten vorliegen miissen.

TUNG FUR-TEST




Wurden die Daten aufbereitet kann die Funktion zur Berechnung des empirisaifentés ausgefihrt
werden (siehe Abbildugl4). Zuerstimuss die erste Matrix (die erste Spalte) ausgewdébhlden und dann
nach einem Sertikon die zweite Matrix (zweite Spalte). Danach wird festgelegt, ob ein einseitiger oder
zweiseitiger Test durchgefiihrt werden soll. Die 1 steht fur einselitig? flir zweiseitigim Beispiel wird
ein zweiseitiger Test gerechnet, daher wird die 2 angegelfm)Schluss muss noch festgelegt werden,
welcher tTest durchgefihrt werden soll:

- 1= geparte Stichproben

- 2 =unabhangige Stichproben mit homogenen Vandan

- 3 =unabhangige Stichprobe mit heterogenen Varianzen

In Excel gibt es keine Funktion fir

A B C D E

1.1 (weiblich) 2 (mannlich) den Leene Test. Daher muss dieser
2 54,00 55,00 T-Test

3 | 56,00 56,00 [=TTEST(A2 A65:B2:B26:2:3)  mit Hand berechnet werdenum

4 56,00 56,00 T . . : :
; 5600 56.00 herauszufinden, ob die Varianzen in
B 54,00 53,00 . .

7 56,00 54 00 den Gruppen gleich oder ungleich
8 57,00 57,00 sind. In unserem Beispiehhdelt es

g 53,00 58.00

10 55,00 AgE.00 sich um heterogene Varianzeso-
11 56.00 59.00 -

19 55.00 £9.00 dasswir die 3 angeben.

13 55,00 £8.00

14 58.00 55.00
ABBILDUNA 4: BERECHNUNGTEST Als Ergebnis wird der-Walue fur

den FTest ausgegeben. Ist dieser sehr gering wird dieseExgenentialzahdingegeben. Méchte man

eine Dezimalzahl haben, erhalt man diese wenn manrustartA Zahl im Auswahlfeld den Wert von

a{ 0l yRFNRa& | dzF a%l Kf & NYRSN ﬁjg)kaan?m’ﬁm skiseYereRIacNkdry-(G S NI A S
mastellen anzeigen lassen.

Liegt der errechnete {Walue unter 0,05 liegt ein signifikanter Unterschied zwischen demumtersuch-

ten Gruppen vor. Liegt der-Yalue tber 0,05 liegt kein signifikantes Ergebnis vor und der Unterschied
zwischen den Gruppen ist durch Zufall entstanden.

Im Beispiel liegt der errechnete\falue bei 0,0000167 und damit deutlich unter 0,05. Nachder Wert

auch kleiner 0,001 ist kann man von einem hoch signifikanten Unterschied sprechen. Die mannlichen und

weiblichen Befragten unterscheiden sich demnach signifikant in der Grol3e des Kopfumfangs.




3.8 Weitere statistische Verfahren

Mdéchte man im Rahmenad Datenanalyse mit tiefergehenden Verfahambeiten, geht diesicht in Excel,
sondernnur mit dem Einsatz eines Statistikprogrammes. Hierbei ist es aber in allen gdngigen Statistikpro-
grammen moglich die ExeBlatei mit der Datenmatrix in diesen Programimzu importieren (fur die Pro-
gramme SPSS und R wird dies in den nachfolgenden Abschnitten dargestellt). An dieser Stelle sei darauf
hingewiesen, dass es fir Excel sogenannte-dd(Programmerweiterungen) gildie weiterfihrende
statistische Verfahrenuz Verfligung stellen (z. B. WinStat und XLSTAT). Fur diese Programmadléaten

dingszusétzliche Lizenzkosten an.

3.9 Grafiken erstellen

Die Erstellung von Grafiken mit Microsoft Excel ist sehr einfach und intuitiv. Nebemdfesezil konnen
die erstelltenGrafiken auch ohne Probleme in einen Bericht oder Artikel in Microsoft Word kopiert wer-
den und in Word selbst noch kleinere Anderungen vorgenommen werden (z. B. das &ndern des Diagramm-

titels).

Um ein Diagramm in Excel zu erstellen, markiert man die eztbende Tabelle, die als Grundlage dienen
az2zftod 5FyFrOK 1Yy YIy dzyiSNJ RSY wSAGSNI a9AyFNISY 4
eine entsprechende Diagrammart, kann man danach noch weitere spezielle Diagrammformen auswéahlen.

Nachdem man diesausgewahlt hat, wird das entsprechende Diagramm in das Tabellenblatt eingefligt.

Als Beispiel mochten wir ein Balkendiagramm furdie NA F 6t S o! y3ad @2NJ {aGFdAaid
Geschlecht erstelle(siehe Abbildung3).
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Datei Start Einfligen Seitenlayout Formeln Daten Uberpriifen Ansicht Entwicklertools Power Prvot
= ’__l_l Stare > ) RS [ |
B B B g ® ip e

PivotTable Empfohlene Tabelle  Bilder Onlinegrafiken Formen SmartArt Screenshot 3 Meine Add-Ins - Empfahlene

PivotTables = = . Diagramme
Tabellen Ilustrationen Add-Ins D

Diagramm1 ~ b 3D-S3ule
A | B C [ D E | F [ G [ H
1 |Spaltenprozent Geschlecht 20-Balken
2 weiblich mannlich — E
3 |Angst vor Statistik dullerst gering 14.1% 32.0% —
4 | gering 20,3% 40,0%
5 | mittel 40.6% 28,0% 3D-Balken
G | grofd 17.2% 0.0%
7 sehr grofs 7.8% 0.0% % g
3

ABBILDUNA.5: DIAGRAMM EINFUGEN

Excel erstellt in dem entsprechenden Tabellenbliagi der Auswahl eines gruigpten Saulendiagrammes,

folgendes Diagramm:

A | B | C D E | F | G | H | | J | K
1 |Spaltenprozent Geschlecht
2 | weiblich mannlich . .
3 |Angst vor Statistik aullerst gering 14,1% 32,0% Diagrammititel
4 | gering 20,3% 40,0%
5 | mittel 40,6% 28.0% :z'g:
6 | grof3 17,2% 0,0% 35’0%
;_ sehr grofl® 7.6% 0.0% 30,0%
9 25,0%
ii‘ﬁi
& 10’0%
2 — o |
2 ' []
27 0,0%
24- gulerst gering gering mittel grof sehr gro@
25_ Angstvor Statistik
i?— M Geschlechtweiblich ~ ® Geschlecht mannlich
28 |
29

ABBILDUNG 6: ERSTELLTEBAGRAMM

Meistersmuss man die von Excekgglliten Diagramme noch nachbearbeiten. In dem oben dargestellten
Diagramm passt zum Beispiel der Titel des Diagrammes noch nicht, weiterhin kdnnte es auch gewinscht
sein, dass man bei jedem Balken noch die entsprechenden Haufigkeiten mit ausgibt. Dabkervgr-

schiedene Mdglichkeiten das Diagramm noch im Nachhinein zu bearbeiten.



Um die Funktionen, die zum Bearbeiten von Diagrammen innerhalb von Excel vorhanden sikiilie-
ren, muss man auf das entsprechende Diagramm klicken. Danach erweitattesidlentleiste um zwei

weitere Registerkarten fur den Bereich Diagramme

H - s Mappe2 - Excel DIAGRAMMTOOLS
IS0 START  EINFUGEN  SETENLAYOUT — FORMELN  DATEN  UBERPRUFEN  ANSICHT — ENTWICKLERTOOLS  TEAM  POWERPIVOT | ENTWURF  FORMAT
. = - = =
: - - = =
e BN =T NIRRT | | Ll -
Diagrammelement Schnelllayout ~ Farben |~ I =R | il rsEE==¢ il mall aull I ‘ anll slla sl i I a1l |Z Zele/Spalte  Daten  Diagrammtyp  Diagramm
hinzufigen - - indem~ wechseln auswihlen ~ &ndem  verschieben

Diagrammlayouts Diagrammformatvorlagen Daten Typ ort

ABBILDUNA 7: DIAGRAMMTOOLS

LY RSNJISNBRGSY wSIAAGSNLIFINLS a9ylGegdzNFa& IA0G Sa RAS
sehr hilfreich s, wenn die Tabelle, die als Grundlage fur die das Diagramm dient, falsch aufgebaut ist.

Mit dieser Funktion wechselt Excel die Zeilen und Spalten und meistens erscheint dann das gewinschte

Diagramm.
1" o DFyT fAyl1a Ay RSN wSIKTad$ NRRNIE S NAAYIS &
Diagrammelement Schnellayout AN YYSESYSYUuU KAYIlI dzZFNISya YAU RSNIJ Yl Y
hinzufiigen ~ - kann. Es 6ffnet sich eine Liste mit verschiedenen Diagrammelementen. Es
Achs k
U Achgen kénnen z. B. verschiedene Beschriftungen, wie ein Diagrammtitel, aber
Idh  Achsentitel » _ _ _ _
& Diagrammtitel , auch Achsentitel bzw. dieegende, eingefuigt werden. Weiterhin kann man
il Datenbeschriftungen  + auch einstellen, dass die jeweiligen Dateselche Grundlage fur das Dia-
Iy Datentabelle *gramm sind, angezeigt werden (Datenbeschriftungemn)im Beispielver-
th Fehlerindikatoren " denbei unserem oben erstellten Diagramm die Haufigkeiten bei dékeBa
{E Gitternetzlinien llll - . . ) . e
angezeigt. Eine besondere Darstellung ist die Datentabelle. Mit dieser
|:|]:| Legende »
Funktion wird unterhalb des Diagrammes eine Tabelle eingeflgt, in der die
| Trendlinie v Haufigkeiten angezeigt werden.

aAl RSy . dzidp2R da DA DKS ¥gigdeiEigenstiafesr a1 |
ABBILDUNG 18: LAYOUT (djeser verandert werden. So kann der Wertebereich, der auf den Achsen
MOGLICHKEITHNAGRAMME . _ o _ -

angezeigt wird, definiert werden odenan kanrnzusatzlich Hilfsgitternetz-

linien einfigen.

Seit Excel 2016 ist es auch méglich statistische Diagramme in Ercsietlen. Dahinter verbergen sich

Histogramme und Boxplo{gn Excel werden diese #angrafiken genannt)Zu beachten ist hierbei, dass




die ExceDatei im xIs¥rormat gespeichert sein muss. Wurde eineDddei gedffnet werden die entspre-
chenden Diagramtypen nicht angezeigt. Diese beiden Diagrammarten findet man unter der Gruppe
a{GFGAAGATRALFANF YSa

| s |2 sl Bei der Erstellung eines Boxplots in Excel
Suchen | Ersetzen muss beachtet werden, dass in dem Bereich
Suchen nach: 1 IZ| | Kein Format festgelegt | | Eormat... v| i i i ) )
Ersetzen durch: weiblich| |Z| | Kein Format festgelegt | | Format... v| n dem SICh dle Messwerte beflnden1 kelne
Durchsuchen: | Blatt [i] B GrotKieinschreibing beachten leeren Zdlen oder Zellen mit Text beinhaltet
N V| Gesamten Zellinhalt vergleichen

Suchen: In Zeilen IZ| i . .
Suhenin:  |Formen  [<] sein dirfen Daher muss auch bei der Erstel-

| Alle ersetzen | | Ersetzen | | Alle suchen | [ﬂeitersuchen ] | Schlieken | |ung elnes grupplerten Boxplm'lerSt Uber_

:ABBILDUng: DIALOGSUCHEN UNBRSETZEN pruft werden, ob die Variablen fehlende

Werte enthalten. Isdies der Fall muss die

Spalte der Gruppierungsvariabland die Spalte deVariablendie als Boxplot dargestellt werden soi|

in ein neues Tabellenblatt kopiert werden. In diesem neuen Tabellenblatt ehtfean dann die Datens-

atze die fehlende Werte bzw. leere Zellen oder Zelteit Text aufweisen. Weiterhin empfiehlt eils

dann die Antwortcodes in der Gruppierungsvariablen in die eigentlichen Antworten umzuwandeln. Als
Beispiel soll ein Boxplot der Variablen Kopfumfang gruppiert nach dem Geschlecht erstellt werden. Nach-

dem diese beiden Variablen in ein neues Tabellentdapiert wurdens SNRE SGT Sy 6ANJ Ay RS
A0Ktf SOKia RAS M AYy aoSA0fAOKA dzyR RAS Spaltk yhd a YNY Y §
RNNO1SYy RIyy RAS ¢lFadSyl12YoAylidAzy {¢wD b C® LYy R
uyR 3I3S6Sy 0SA of dzOKSYy yIOKdad RAS m SAYy dzyR 6SA a9 NH
190 @ YEAOTG YIYy |dzF hLIGA2ySY (tFyy y20K SAYy | I1Sy o
was beim Ersetzen vaivertenimmer sinnvoll ist, ddann nur Werte ersetzt werdeibei denen der kom-

plette gesuchteWert der Zelleninhalt sein muss. Setzt man diesen Haken nicht und hat zum Beispiel in

einer 2£lleeine 21 stehen, kann es passierdass Excel auch die 1 aus 21 mit dem neuen Wort ersetzt.

MAG SAYySY YEAO] ldzF a! ttS SNBSGT Sya 6SNRSy ftS 3

holt man mit allen Antwortcodedbis alle Codes mit der jeweiligen Antwort ersetzt wurden.

Hat man danach alle Zeilen mit fehlenden Werten oder leereleZézw. Zellen mit Text geldscht kann
der eigentlicte Boxplot erstellt werden. Bei der Erstellung wird nun etwas andergegangenda nicht
schon im Voraus die entsprechenden Daten ausgewahlt werden. Wir wahlen daher im Meni Efligen

Diagramme? Statstikdiagramme? Kastengrafik aus. Es wird eine leere Grafik erstellt. Ist diese aktiviert




kann man unter Diagrammtoo/s EntwurfA Daten auswahlen den Dialog 6ffnen dem man angeben

kann welche Daten fiir das Diagramm berucksichtigt werderesoll

IR 9IS Hier klickt man nun links bei Legeskin-
Diagrammdatenbereich: | =Boxplot!SAS1:58590 @

GNN3IS | dzF al Ayl dzZFNISyaod |

den Feld kann man den Reihennamen aus-

Legendeneintrage (Reihen) Horizontale Achsenbeschriftungen (Rubrik)

Damasnsen | Gancten]| K] - [ | (Bt | wahlen. Hier wahlt man die Zelle der Variab-
e — len, die als Boxplot angezeigt werden soll, im
e -|| Beispiel also kopf. Danach werden die Rei-

— =) onwerte ausgewahlt. Hier muss jetzt der
ABBILDUN®O: DIALOGDATENQUELLE AUSWAHLEN Bereich mit den Messwerten ausgewahlt

werden, also alleWerttRA'S Ay RSNJ { LI £ 04S a12LJFd& | dzZFISTFNKNI &aAy
Im n&chsten Schritt muss die Gruppierungsvariable noch hinterlegt werden. Hierzu wahlt man im Dialog
NBOKGa& dp2iySiNIESI 2NIKE&SYyo0SaOKNATFGdzy3da RSy .dzidzy .S
reich wird jetzt der Bereich ausgewahlt der die Messwerte der Gruppierungsvar@atieilt. Im Beispiel

Add RASa RAS ,intddr wirlv@hinod@ Briworkcodesréha ¥ Ny yf A OKd dzy R a g SA
setzt haben.

Wurden alle Bereiche ausgewahlt klickt man auf OK und erhdlt die entsprechenden Boxplots ausgegeben.
Klickt man nun mit einem Rechidick auf diey OK&aS AY S5AF3IANIYY (Fyy YIyYy RS\
i A S NB y den. Datzickifiids sich im rechten Fensterbereich ein Diglmgdem man die Grenzen des
Diagrammes festlegen kann. Normalerweise wird dies automatisch von Excel gemacht, manchmal ist es
aber sinnvoll diese zu andern, wenn z. B. der Boxplot sehr eng agigeire. Wir legen im Beispiel das

Minimum bei 50 fest und das Maximum bei 70 und erhalten dann folgenden Boxplot:




Boxplot
70,00

68,00

66,00

64,00 °
62,00

60,00

58,00

56,00

52,00 E—

50,00
mdannlich weiblich

ABBILDUN®1: BEISPIELBOXPLOT ABEEL

Achtung:In Excel wird beim Boxplot, anders wie in Statistikprogr@mmauch der Mittelwert der Mess-
GSNIS | dza3S3S0Syd 5ASaSNI 6ANR RdAdz2NOK RIFa aEda Ay RS

3.10 Weiterfihrende Literatur

Fir die Benutzung von Excel im Rahmen der Datenanalyse sind folgende Biicher zu empfehlen

{ Einen umfassenden Uberblick zu aNeichtigen ExceFunktionenbietet das Handbuch vovion-
hoegen(2016) Allerding ist das Buch nicht direkt auf dtatistische Datenanalyse zugeschnitten,
vielmehr werden die wichtigsten Funktionen die in Excel enthalten sind genauer erlautert.

1 Ein Buch das ausfuhrlich darstglie eine statistische Analyse in Excel durchgefiihrt werden kann,
istdas Buch voMonka, Schéneck und VRO08) Neben der Vorstellung von vorhandar-unk-
tionen wird auch dargestelltvie Kennwerte und Methoden berechnet werden kdnnen zu denen

es keine speziellen Exdalinktionen gibt.




4 Datenanalyse mit SPSS

4.1 Was istSPSS?

SPSS ist die Abkirzung fur Statistical Package for the Social I2ier8mftware wurde erstmalig im Jahr
1968verdoffentlicht und ist ein Programmpaket fur diatistischeDatenanalyse. Aktuell liegt SPSS in der
Version 23 vor. SPSS ist als Stksisftware sehr weit verbreitet und an vielen Universitaten und Hoch-
schulen werden Vorlesungen zu SPSS angeboten. Die weite Verbreitung kann sicherlich auch damit erklart
werden, dass die statistischen Berechnungen Uber Dialogfelder angefordert werdearkéind dadurch

die Software eine sehr einfache Handhabung hat.

4.2 Erste Schritte in SPSS

4.2.1 Starten von SPSS

Startet man SPSS ohne eine bestimmte Datei ziedffkommt der in Abbildung 22 dargestellte Start

Dialog. In diesem kann man auswéhlen, ob man neuerbDaihgeben mochte (links oben), eine vorhan-

dene SPSBatei 6ffnen (links in der Mitte) oder Daten aus einer anderen Datenquelle 6ffnen (links oben).
Mdochte man diesen Dialog nicht immer angezeigt bekommen, kann man diesen deaktivieren, in dem man
0SA AB6HASAIE23aFSER YyAOKG YSKNI Iyl SA3aSya SaySy 1118
Wurde eine Auswahl getroffen, kann man mit "OK" diese ausfiihren, ansonsten driickt man "Abbrechen"”,

dzY {t{{ Tdz a4 NISy®d 1IG YIYy a! 00oNBOKSyda 3ISRNNOT

sclkeint ein leerer Dateneditor.
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A 1BM SPSS Statistics 22

'l IBM SPSS Statistics

Neue Dateien: Neuerungen: '
" (&) Neues Dataset T NN -
(&9 Neue Datenbankabfrage... e ptecee == |
Jetzt kénnen Sie Cognos
Zuletzt verwendete Dateien: Bl-Daten in SPSS
|1 Andere Datei offnen... ] Skeics Impoxderen, Ui

weitere Erkenntnisse zu
Ihrer Analyse zu gewinnen.

Module und Programmierung:

Weitere Informationen zu IBM SPSS Statistics
Modulen und ) IBM SPSS Regression
Programmierungserweiterung | a1 spss Advanced Statistics
B IBM SPSS Exact Tests
IBM SPSS Categories
Anzeigen IBM SPSS Missing Values
Lernprogramme:
Hier erfahren Sie, wie | Einfiihrung
| Sie mit SPSS Einlesen von Daten
::::izz:;:n Verwenden des Dateneditors
Eroutrisss scloion Untersuchen der Auswertungsstatistik nach einzelne P
KSiron. Kreuztabellen &

Dieses Dialogfeld nicht mehr anzeigen

ABBILDUN®2: STARTDIALOG VOBIPSS

4.2.2 Programmfenster

SPSS arbeitet mit mehreren Programmfenstern. Die drei wichtigsten werden nachfolgend kurz dargestellt.

4.2.2.1 Dateneditor

Am Zentralsten ist sicherliater Dateneditor. Diesest in Abbildung 23 dargestellt.



@Unbenanntl[DatenSetO]-IBMSPSSStatmiGDatEn-Edimr ey X
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Analysieren Direkimarketing Diagramme Extras Fenster Hilfe

w— w BB BB & (A (>
el BN EER DERE
Sichtbar: 0 ven 0 Variablen
var var var var var var var var var war war var var var var var var

[l

Datenansicht | Variablenansicht

IRM SPRS Statistirs Prozassnrist hereit

ABBILDUN®@3: DATENEDITOR IBPSS

Wie man sehen kann, ist der Dateneditor einmal in die Datenansiothteinmal in die Variablenansicht
aufgeteilt In der Datenansid¢tkann man die einzelnen Datensétze einsehen, also die \Wieteum Bei-
spiel die Personen bei einer Befragung angegeben haben. In der Variablenansicht werden die einzelnen

Variablen, die hinterlegt werden, genauer definiert. Genauer wird darauf im K4gtd eingegangen.

4.2.2.2 Ausgabenviewer

Fuhrt man in SPSS eine statistische Berechnung durch, wird das Ergebnis im Ausgabenviewer angezeigt.
Hierbei werdenzum einen der Syntax ausgegeben (ein kurzer Programmcode der SPSS sagt, was es ma-
chen soll) sowie das @@bnis. Die Ausgaben kénnen dann natirlich in andere Programme wie Word oder

Excel kopiert werden.

4.2.2.3 Syntaxeditor

Wenn man bestimmte statistische Berechnungen in SPSS ausfiihren mdchte, macht man dies meistens
Uber die Menus. Allerdings gibt es auch die Miieit, die gewlinschte Berechnung als Syntax einzuge-

ben. Dies kann man sich so ahnlich vorstellen wie die Programmierung eines Programmes. Vorteil der
Syntax ist, dass man diese abspeichern kann und damit dokumentieren kann, welche Analysen man durch-

gefuht hat. Dies ist vor allem bei der Wodierung von Variablen sinnvoll.



Eine neue SyntaRatei kann man Uber Datédj NeuA Syntax 6ffnen. Bei den meisten Dialogen in SPSS
hat man die Moglichkeiten, nicht gleich die Berechnung durch Driicken von OK auszp$dmeerrsich
NoSNI RAS {OKIFfGTt NOKS o Datyi eilediRghaWeRnAntin diedeytldnh Bar-A y
kiert und auf den grinen Pfeil im Syntaxeditor klickt, wird die Berechnung ausgefuhrt.

Mdchte man in der Syntaxdatei genauer festhalten, ymaman eine bestimmte Berechnung ausgefthrt

hat oder zum Beispiel eine neue Variable gebildet hat, kann man hierzu einen Kommentar einfiigen. Kom-
mentare werden in SPSS mit einem * eingeleitet und missen am Ende mit einem Punkt abschlieRen. Im
nachfolgenderDialog wird die Syntaxfiir die Berechnung der Mittelwerte unterschieden nach den Ge-

schlechtsgruppen (méannlich und weibligngezeigt

,=__:| *Syntaxl - IBM SP55 Statistics Syntax-Editor

Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Analysieren Direkimarketing Diagramme Extras  Ausfihren Werkzeuge Fenster Hilfe

SHE W e~ EEBLEH PO 90 &

I
@
|

1p |
U |MEANS TABLES=Alter BY Geschlecht

MEANS 3
3 | /ceLLs MEAN cOUNT STDDEV.
4

ABBILDUN®@4: SYNTAXEDITOR BIPSS

4.3 Datenmanagement

4.3.1 Anlegen einer Datenmatrix

Das Anlegen eer Datenmatrix in SPSS besteht aus zwei Schritten: Als Erstes werden die Variablen defi-
niert, danach werden die Daten eingegeben. Vor der Definition der Variablen empfiehlt es sich, einen
Codeplan anzulegen, also den einzelnen Fragen einen eindeutigeanNamgeben und die Antwort-
auspragungen mit einem Code (einer Zahl) zu versehen. Zu beachten ist, dass bei Fragen mit der Méglich-

keit der Mehrfachantwort fiir jede Antwortmdglichkeit eine Variable definiert werden muss.
4.3.1.1 Variablen definieren

Um die Variablein der Datenmatrix zu definieren, muss im Dateneditor in die Variablenansicht gewech-

selt werden. Danach erhalt man folgende Ansicht:




MName Typ Spaltenf... | Dezimal...| Variablenlabel | Wertelabels |Fehlende W...| Spalten Ausrichtung Messniveau Raolle

&l =

ABBILDUN®5: VARIABLENANSICHT

Nachfolgend werden die wichtigsten Spalten kurz beschriabah erlautert, was eingetragen werden
muss. Jede Zeile stellt eine Variable dar. Bevor man Daten eingibt, sollten alle Variablen, die in der Matrix

verwendet werden, definiert werden.

1 Name:Hier kann der Name der Variable eingegeben werdeB, geschledhoder g1. Nach der
Eingabe des Namens fiillt SPSS die restlichen Felder automatisch aus.

f Typ:l ASNI GNN3IG {t{{ +dziz2YFIGA&aOK yIOK RSNJI9AyYy3aAlIo6S

nur geandert werden, wenn man eine offene Frage hat, bei der die Anfliextt ist. Dazu klickt

YI'y |dzF RSy .dzid2y YAG RSY RNBA tdzy1aGdSy dzyR
darauf hingewiesen, dass SPSS sich nicht eignet, um offene Fragen auszuwerten. Weiterhin gibt
es noch andere Typen, wie zum Beispiel Datum Wd&nrungen. Diese kbnnen ausgewahlt wer-

den, wenn man entsprechende Variablen im Fragebogen hat.

1 Dezimalstellen:Hier kann eingestellt werden, ob Dezimalstellen angezeigt werden sollen oder
nicht.

9 Variablenlabel:Mit dem Variablenlabel kann man einen Tegfidieren, der anstelle des Namens
angezeigt wird. Dies kannE. die genaue Fragenformulierung sein. Der Vorteil ist, dass SPSS die-
ses Label dann auch im Output anzeigt.

1 Wertelabels: Mit den Wertelabels kann| & Werelabei S
man die einzelnen Codes der Auspragy ["eteseels
gen defieren. Wenn man in die Zellg ;iihrmung}ZI |
klickt, erscheint wieder die Schaltflach
mit den drei Punkten. Klickt man auy
diese, erscheint ein Dialog, wie in Abb
dung26in dem man die Wertelabels de
finieren kann. Hierzu muss der Wert eir ok |[ abbrechen [ ite |
gegeben werden (B. die 1und danach *
die Beschriftung (z. ® o (G N& F F (#BBILDUNGG: WERTELABELS
Tdzaod 51 yFOK 1tA01G YIYy |dZF | Ayl dzZFN3ISy dzyR
nun mit allen vergebenen Codes. Die Vergabe von Wertelabels hat den Vorteillieses dann
in den Outputsron SPSS angezeigt werden und nicht der eigentliche Code.

[}



1 Fehlende Wertein SPSS kénnen fur jede Variable +.,,.\ Fehlende Werte =)
fehlende Werte definiert werden. So kann man,
wenn eine Person auf eine Frage nicht geantwortet
hat, einen Code fir diesen fehlenden Wert
defnierers gAS T ® . ® RAS aodd
und dann auf die Schaltflache mit den drei Punkten
erscheint der Dialog wie in Abbildug@@. Hier
kénnen nun einzelne fehlende Werte eingegeben
werden oder ein Bereich definiert werden. Die
Definition von ferénden Werten muss auf jeden Falf

. . .. ABBILDUN®7: FEHLENDRVERTE
erfolgen, wenn man diese in der Datenmatrix eingib..

Werden diese nicht definiert, kbnnen Berechnungen in SPSS fehlerhaft sein. Alternativ kann man
auch einfach bei der jeweiligen Frage, bei der keine Angabe gemacht wiaiEeld leer

lassen, dann wird es von SPSS automatisch als fehlender Wert definiert.

Es ist auch moglich bei den Wertelabels die fehlenden Werte mit aufzunehmen. So kénnte man
FNNJ RSy FSKfSYyRSYy 2SNI addda SAyYy [ lvenHaufiga] SAYy S !
keitstabellen wiirde dann dieses Label ausgegeben und nicht der definierte Wert.

1 MessniveauMit dem Messniveau wird eingestellt welches Niveau die Variable hat. Zur Auswahl
stehen in SPSS: Nominal, Ordinal und Skala (fir ein metrisches Niauntarvall oder
Verhaltnisskalenniveau).

@ Keine fehlenden Werte
© Einzelne fehlende Werte

© Bereich und einzelner fehlender Wert

[ OK ][Abbrechen][ Hilfe ]

4.3.1.2 Daten eingeben

Nachdem alle Variablen definiert wurden, kann man zur Eingabe der Daten in die Datenansicht wechseln.
Jede Variable wird nun als eine Spalte dargestellt und jeder Fall (bzw. Fragebogenyisileirgie Daten

kénnen nun nach dem zuvor definierten Codeplan eingegeben werden.

4.3.2 Importieren von Daten

Manchmal ist es sinnvoll, die Daten nicht direkt in SPSS einzugeben, sondern zum Beispiel zuvor in Excel
zu erfassen. Hier bietet SPSS die Méglich#teis man Daten aus anderen Datenformaten in SPSS expor-
tieren kann. Hierzu geht man im Meni auf DaAeiOffnenA Daten. Im Dialog muss nun bei Dateityp
ausgewahlt werden welches Format in SPSS geéffnet werden 8olMizrosoft Excel. Hat man die Datei

ausgewahlt und geht auf 6ffnen, erscheint bei den meisten Dateiformaten ein Assistent, mit dem man




&) Offnen iner Excel-Datenquelle 38/] noch weitere Einstellungen vornehmen

P\2015_skript_datenanalyse\datenmatrix_rohdaten xls kann (ZB. ob die erste Zeile die Variab-
[¥/ivariablennamen aus ersten Dateizeile lesen lennamen erhélt etc.). Fir den Import
Atbefisblatt  \datepmalc shdatenlALLal] T von ExceDateien 6ffnet sich ein Diap

Bereich: | |

wie in der nebenstehenden Abbildung. In

Maximale Breite fir Zeichenfolgespalten: |32?5? |

diesem ist schon voreingestellt, dass der

[ ok J[avbrechen|[ wire |

Variablenname aus der ersten Daten-

ABBILDUN@®8: DIALOGOFFNENEXCEtDATENQUELLE zeile ausgelesen werden soll. Diese Ein-

stellung kann aktiviert bleiben, sofern in derimportierendenDatei die erste Zeile die Variahlgamen

enthalt. Danach kann das Exéebeitsblatt ausgewahlt werden, indem die Daten abgespeichert sind. Im
FeldoBereichitkann noch ein Bereich im Tabellenblatt definiert werden, falls nicht das komplette Tabel-

lenblatt eingelesen werden soll. Die Bereighgabe muss in der in Excel Ublichen Schreibeweise eingege-

0Sy 6SNRSy:z Ffaz 1T .o 'mY. dpmd 5AS 9AyadSttdzya o
beibehalten werden. Durch einen Klick auf OK werden die Daten importiert und es missen datlienoc

Eigenschaften der Variablen in der Variablenansicht angepasst werden.

Achtung:Nach dem Importieren von Daten mussen in der Variablenansicht noch die Variablen definiert

werden!

4.3.3 Variablen berechnen

Bei der Berechnung von neuen Variablen kann man Bempiel mehrere Variablen zusammenzahlen
2RSNJ RAS I NAIFO0fS alldAKFIfdaSAYy{12YYSyda Rdz2NODK RAS
dzY RIFa&a | | dAKFItGaSAY{12YYSYy LINEP t SNE2Yy 1dz SNKIfGSyo
bendtigt, um \ariablen zu erstellen, deren Grundlage mehrere Variablen sind.

Den Dialog fur die Berechnung von Variablen erhalt man unter TransfornAeiéariable berechnen.




. R — .

Zielvariable: Mumerischer Ausdruck:

neue_variable1 I _  [note_mathe +note_statistiki 2
[

e B
Typ & Label...

& D
f alter s

&5 geschlecht Funktionsguppe:
s GeeEEE .. )
{l note_statistik Arithmetisch

& kopf [ _ ] [ — ” e l [ 4 H 5 H - ] Verteilungsfunktionen
gl angst_statistik Umwandlung

gl interesse_statistik = = o 1 2 9 Aktuelles Datumiaktuelle Uhrs
&5 qualitaet kurs1 Datumsarithmetik

:
& qualitaet_kurs2 IR & ; [ s V]
&5 qualitaet_kurs3 . } _
— = Funktionen und Sondervariablen:

&5 Gruppe = () [ Loschen ] + =

(nptinnale Fallauswahlbedinguna)
| 0K I Eu_l.liu.ﬂ gen Zuriicksetzen || Abbrechen Hilfe

ABBILDUN®9: DIALOGVARIABLE BERECHNEN

Am Anfang muss der Naneiner Zielvariabler Yy 3S3856Sy 6SNRSy® ail SAySY Y
YI'y y20K RSy ¢@LJ dzz R RFa I NAIFofSyftloSt ISyl dzSNI R
RNHzO1 & RAS SA3ISyitAOKS . SNBOKydzy3d énlayckFuhkfioBeN) | | YV Y

ahnlich wie in Excel, nutzen, zum Beispiel eine Mittelwaater Summer~unktion.

Achtung:Mdchte man die Werte verschiedener Variablen zusammenzéhlen, kann man dies entweder mit
der SummerFunktion machen oder indem man alle Variahi@iteinander addiert. Benutzt man die Sum-
mentFunktion, bekommt man auch dann ein Ergebnis fur einen Datensatz, wenn dieser in einer der Vari-
ablen einen fehlenden Wert hat, hier wird einfach 0 hinzugezahlt. Bei der normalen Addition wird dagegen

ein fehlenaer Wert als Ergebnis ausgegeben.




28yy YLy RAS .SNBOKydzy3 S$Ay353868y KEdGs 1Fyy Yhy
rechnung durchfiihren. Die neue Variable wird in die Datenmatrix eingefiigt. Sofern nétig mussen in der
Variablenansicht noch @iWertelabels und fehlende Werte definiert werden.

Mdochten man eine neue Variable berechnéeren Grundlage mehrere Variablen sinohuss der Dialog

mehrmals ausgefiihrt werde Zum Beispiel konnte manderD NHzLJLIS a FNNK @2 Ny Sa 0! dzi
Variaben Gruppe) die Antworten im Hinblick auf das Geschlgeimauer analysiererDas heil3t, wir be-

YI GA3ISYy SAYyS I NRAF6fS YAl RSY ! dZALINN3IdzyISYy o FNNK
In der Zielvariablen muss nun der Name der neuen Variable eingegedrelen. Im numerischen Aus-

RNHzO1 RSNJ SNBRGS 2SNIZ Ffa2 RAS Mo bdzy 1ftA010G YIy
YI'y aoClff SAyaOKtASOSy> 46Syy . SRAy3Idzy3d SNFNEtG Aa
fur frihe Gruppevof S 6 SA0f AOK a3ISa0KE SOK:G ' m !' b5 3ANHzZLIIS T
a2 SAGSNI® 5NNO1dG YIy ydzy y20K FdzZF ahYd 6ANR RAS =|
holt man nun mit dem Wert 2 und der Bedingung fiir friihe Gruppe vorNgyhy f A OK o 3Sa OKf SOK
INHzZIIS ' mad 5FYAG A&d RAS #FNARIFofS SNrROGStEfGP | N

wiederholen, bis man alle Werte definiert hat. Befragte, die die Bedingungen nicht er&ithetten einen

{0

fehlenden Wert @m System.

Da dieser Vorgang Uber das Menul etwas umstandlich ist, kann man die Berechnung der neuen Variablen
auch direkt als Syntax eingeben. Hierzu 6ffnet man eine neue Spatex (iber DateA Syntaxd Neu

und gibt folgenden Code ein (bitte darauf aght dass am Ende jeder Codezeile ein Punkt gemacht wer-
den muss):

IF (geschlecht = 1 AND Gruppe = 1) gruppe_geschlecht = 1.

IF (geschlecht = 2 AND Gruppe = 1) gruppe_geschlecht = 2.
EXECUTE.

Hier kann man nach dem gleichen Schema aBetfingungen fur dig&Verte der neuen Variable definie-

ren. Zu beachten ist, dass am Ende immer der Befehle EXECUTE stehen muss. Diesen Code kann man
markieren und mit dem gruinen Pfeil ausfuhren. Danach wurde die neue Variable erstellt.

Alternativ zu AND kann man auch Bedinggmgnit OR erstellen. Bei AND (und) muissen alle Bedingun-
gen, die verknlpft wurden, erflllt sein, damit der Wert vergeben wird. Bei OR (oder) muss nur eine der

Bedingung erfillt sein.




4.3.4 Variablenumcodieren

Eine Ungodierung einer Variable liegt dann vor, weman zum Beispiel das Alter der Befragten in Jahren
erfasst hatund dieseswn in Altersgruppen angebentchte Hierzu muss die bestehende Altersvariable
in eine neue Variableumcodiertwerden, in der die verschiedenen Altersgruppen gespeichert werden

kénnen.

Den Dialog fur die Uoodierung erhélt man unter Transformierén Umcodierernn eine andere Variable.

Achtung:Eine Variable sollte nie in die gleiche Varialsteeodiertwerden, weil man dann diese Ausgangs-

variable verliert!

i ™

Mumerische Var. -= Ausgabevar.:

@@ rAusgabevariable
D alter —= alter_gruppen
L Name:

&5 geschlecht

ol note_mathe |alter_gruppen Py

ol note_statistik . Beschritung: /)
[ A=

g& kopf . |Altersgruppen
{I angst_statistik +

Jll interesse_statistik
&5 qualitaet_kurs1
&b qualitaet_kurs2
&b qualitaet_kurs3

P— N
Gruppe
% o [Nteundneue?-‘eﬂe___] d .

(optionale Fallauswahlbedingung)
| zuricksetzen || Apbrechen || Hire |

ABBILDUNGO: DIALOGUMCODIERENN ANDERK/ARIABLEN

In diesem Dialog muss als Erstes die Variable ausgewahlt werdemeteiertwerden soll. Danach kann
man den Namen und die Beschriftung fur die neue Variable angeben (2.). Um cbdigimng duchfih-
ren zu kénnen, mss noch eine Definition dedten und neuen Werterfolgen Um zu diesem Dialog zu

kommen, klickt man auf die entsprechende Schaltflache (3.).



@ Umkodieren in andere Wanablen: Alte und neue Werte @

Alter Wert Meuer Wert
@ Wert: @ Wert: | |
(@ systemdefiniert fehlend

(@ Systemdefiniert fehlend (@ Alte Werte kopieren
©) System- oder benutzerdefinierte fehlende Werte
@ Bereich: L

| | Lowestthru 20 —= 1

; 21thru 25 —= 2
bis 26 thru 30 —= 3

) Bereich, KLEINSTER bis Wert:

©) Bereich, Wert bis GROSSTER:

[] Ausgabe der Variablen als Strings
© Alle anderen Werte

[ Weiter ][ﬂbbrechen][ Hilfe ]

ABBILDUNG1: DIALOGALTE UND NEUWERTE

Auf der linken S& gibt man den alten Wert der Variablen an und auf der rechten Seite den Wert, den

dieser in der neuen Variablen erhalten soll. Neben einem konkreten Wert kann man auch einen Bereich

von Werten angeben. Weiterhin kann auch eingestellt werden, was mitldénierten fehlenden Werten

(sofern in der Ausgangsvariable vorhanden) passieren soll. Wenn man die alten und neuen Werte definiert

hat, muss mandiese W& RA SNHzy 3 YAl SAySY Yt AO1 | dzf codieriny 1 dzZF N3 S
gen, die schon in deiidte vorhanden sind, kbnnen mit den entsprechenden Buttons gedndert oder ent-

fernt werden.

Achtung:. SA RSNJ Cdzy{GA2y a!fftS I yRSNBYy 2SNISa oSNRSyY
fehlenden Werte dem neuen Wert zugewiesen. Diese gehen dadurldrere und kdnnen evtl. zu fehler-

haften Analysen fuhren.

Wurdenalle U2 RA SNXzy 3Sy +y3StS3adz 12YYd YLy YAG SAySYy Vi
T dZNNO1 ® 2S8Syy YIy ydzy bodgfungidurthgefihrt MachtlainXie seheNBriateA S ! Y
in die Datenmatrix eingefiigt wurde, muss man in der Variablenansicht noch die Wertelabels setzen und

evtl. fehlende Werte definieren.




4.3.5 Falle selektieren

Nicht immer méchte man die Analysen mit dem gesamten Datensatz durchfiihren. Bei der Umfrage am

Anfangdes StatistikKurses wurde auch festgehalten, welche Person zur welcher Gruppe (friih vorne, friih

hinten, spét vorne, spéat hinten) gehort. Méchte man nun eine Analy$®, @ine Haufigkeitstabelle fur

eine Variable, erstellen aber nur eine Gruppe als Dgit@ndlage beriicksichtigen, kann man in SPSS die

entsprechenden Féalle selektieren.

Den Dialog firr die Selektion von Féllen erhalt man unter DAtdtille auswahlen.

@ Falle auswahlen
Auswahlen
& 1D © Alle Falle
é} alter @: Falls Bedingung zutrift
&) geschlecht ”
ol note_mathe &]
ol note_statistik © Zufallsstichprobe -
& kopf

,{I angst_statistik
,{I interesse_statistik
&5 qualitaet_kurs1

© Nach Zeit- oder Fallbereich

& qualitaet_kurs2 © Filtervariable verwenden:

@b qualitaet_kurs3 -

&> Gruppe | |
Ausgabe

@ Nicht ausgewéhlte Falle filtern
© Ausgewdhlte Falle in neues Datenblatt k%n

@ Nicht ausgewahlte Falle ldschen

Aktueller Status: Falle nicht filtern

[ ok ] (zuriicksetzen || Aobrechen || Hife |

ABBILDUNG2: DIALOGFALLE AUSWAHLEN

Die Standardeinstellung ist, dass alle Falle

angezeigt werden. Man kann nun auswéh-

len, nach welcher Bedingung die Falle aus-

gewahlt werden kénnen (1.). M6chte man

zum Beispiel nur die Falle einer bestimmte

D NJzLJLJIS

I dza g NKf Sy Ydzaa Y

Jdzy3d T dzZiNAFFhGa | dza g NKE Sy«
Weiterhin besteht die Moglichkeit eine Zu-

fallsstichprobe aus der bestehden Daten-

matrix zu ziehen, einen bestimmten Zeit

oder Fallbereich zu definieren oder eine Fil-

tervariable zu verwenden.

Weiterhin muss festgelegt werden, wie die

Ausgabe erfolgen soll (2). Als Standard ist

hier eingestellt, dass die Féalle in der aktuel-

len Datenmatrix gefiltert werden, also die nicht ausgewahlten Félle deaktiviert werden. Alternativ kann

man sich die ausgewahlten Filter in ein neues Datenblatt (Datenmatrix) kopieren lassen oder die nicht

ausgewahlten Falle in der aktuellen Datenmatrix higsc

Fur den am Anfang dargestellten Fall, der in der Praxis auchdafigstenvorkommt, also das Filtern

VI OK SAYSNJ DNMHzZIIS S Ydza a

aCl tta

SRAY3dzy3 1 dzli NA F ¥

noch genauer definiert werden, hierzu klicktkmaffaua CI £ f a8 X a @




L2 B

‘f D Gruppe =1
& alter +
&b geschlecht .
{l note_mathe Funktionsguppe:

4l note_statistik [ 1 [ ” ] ﬁ Alle

& kopf in in s =5 ebs = Arithmetisch

il angst_statistik _ — L 4 5 & Verteilungsfunktionen
Umwandlung

il interesse_statistik

&b qualitaet_kurs1 - - e 2 3 Aktuelles Datum/aktuelle Uhrg

Datumsarithmetik

&5 qualitaet_kurs2

&b qualitaet_kurs3 J & | 0 =
& Gruppe 1 |
- = = e = Funktionen und Sondervariablen:

| weiter ][ Aborechen|| Hife |

ABBILDUNG3: DIALOGFALLS

In diesem Dialog kann man nun definieren, welche Falle man auswahlen mdchte. Man wahlt auf der linken
Seite die Variable aus und kann dann zum Beispiel mithilfe eines logischen OpeirsgargVert definie-

ren.

Folgende logische Operatoren werden von SPSS unterstitzt:

= glelCh D alter geschlecht | note_mathe
~= ungleich 1,00 25,00 2,00 2,00
2,00 25,00 1,00 3,00

> groéRer 3.00 26,00 1,00 3,00
4,00 32,00 1,00 3,00

>= groRer gleich 5 5,00 20,00 1,00 5,00
_ 6,00 25,00 1,00 3,00

< kleiner 7 7.00 20,00 1,00 2,00
_ . 8 8,00 21,00 1,00 4,00

<= kleiner gleich 9 9,00 21.00 1,00 3.00

. oA A i i = oA 10,00 38,00 1,00 3,00 . oA

RSNJ tI NAI 6t 8y a D NuEJidISas DR o or
t23FSt R aDNMZIIS I' ma SAy— T

Naturlich kann man nicht nur die Filterung mit einer Vaagg| punc34: DATENMATRIX MIT GESE

ablen durchfiihren, sondern auch mehrere Variablen r/EMHALTER



einem AND (und) oder OR (oder) verkniipfen. Werden mehrere Variablen mit AND verknigsiémalle
aufgestellten Bedingungen in einem Fall erfillt sein, damit dieser gefiltert wird. Bei einer Verkniipfung mit
OR muss nur eine der aufgestellten Bedingungen erfullt sein.

Mochten wir zum Beispiel alle Personen filtern, die in der friihen Grupypkeund unter 25 Jahremuss
folgende Bedingung eingegeben werden: Gruppe = 1 AND alter < 25

2Syy Yy RAS . SRAYy3Idzyd RSFAYASNI KIFIGEZ 12YYd YIy
feld zuriick. In diesem kann man die Filterung mit einem Klide¥ o h Y& RdzZNOKFTFNKNBY ©
rung von SPSS durchgefiihrt wurde, kann man dies auch in der Datenmatrix ersehen, da die nicht aktiven
Falle ganz links durchgestrichen sind (siehe Abbil@4hg

Mdéchte man wieder alle Félle in die Analyse mit eimgezn, muss man wieder den Dialog zum Auswah-

f Sy RSNICNftS | dzZFNHzZFSY dzyR RIFEYyy RAS 9AyadSttdz3

4.4 Deskriptive Statistik
4.4.1 Haufigkeitstabellen

Eine einfache Haufigkeitstabelle kann man in
SPSS erstellen, indem man den Dialog unter Ana-
lysierenA Deskriptive Statistily Haufigkeiten

aufruft.

In diesem Dialog kann man nun die Variablen aus-

wahlen, von denen man eine Haufigkeitstabelle

mochte. Hat man diese ausgewahlt, kann man
ABBILDUNG5: DIALOGHAUFIGKEITEN sich die Haufigkeitstabelle mit einem Klick auf
ahYa | dza3dSoSy flaasSyo

Im Ausgabenviewer erscheint dann die gewlinschte Haufigkeitstabelle. Hat man mehrere Variablen aus-

gewahlt, erscheinen die Haufigkeitstabellen nacheinander.

Y.
bl















































































































































































































